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  Taxon  Measures recorded  Units 
  Fish  Total length  mm 
    Standard length  mm 
    Wet mass (whole)  g 
    Wet mass (eviscerated)  g 
    Wet mass (liver)  g 
  Brachyura  Carapace width  mm 
  (Necora puber)  Wet mass  g 
  (Cancer pagurus)     
  Anomura  Dried mass (whole, removed from shell)  g 
  (Paguroidea)     
  Gastropoda  Maximum linear dimension (in shell)  mm 
    Dried mass (shell removed)  g 
  Bivalvia  Maximum linear dimension (in shell)  mm 
    Dried mass (in shell)  g 































Taxon  Sample  Parts removed? Acid treatment?
Fish  Dorsal white muscle n/a No 
Ascidians  Whole animal None No 
Polychaetes Whole animal Feeding tentacles, tubes No 
Gastropods Foot muscle n/a No 
Paguroidea Whole animal None Yes 
Large crustacea  Leg muscle n/a No 
Ostrea edulis  Adductor muscle n/a No 
Barnacles  Whole  Feeding appendages, shell  No 



















































































































            Shapiro‐Wilk W 
      Mean  S.E.  n  Raw  Log(e) 
δ13C  2007  Artificial Reef ‐20.80 0.27  9  0.936 ns  ‐ 
(‰)    Natural Reef  ‐20.42 0.38  9  0.933 ns  ‐ 
  2008  Artificial Reef ‐19.72 0.15  4  0.892 ns  ‐ 
    Natural Reef  ‐20.47 0.23  19 0.905 ns  ‐ 
δ15N  2007  Artificial Reef 10.43  0.11  9  0.896 ns  0.901 ns 
(‰)    Natural Reef  10.08  0.11  9  0.913 ns  0.904 ns 
  2008  Artificial Reef 9.92  0.11  4  0.978 ns  0.980 ns 
    Natural Reef  10.58  0.13  19 0.899*  0.908 ns 
Mass  2007  Artificial Reef 0.161  0.025 9  0.908 ns  0.910 ns 
(g)    Natural Reef  0.102  0.023 9  0.914 ns  0.944 ns 
  2008  Artificial Reef 0.092  0.066 4  0.727*  0.915 ns 
    Natural Reef  0.098  0.014 19 0.866*  0.915 ns 
Log(n) Mass (Covariate, x)




















r2 = 0.346     p < 0.01






































    df  Mean Square  F   
  Model  5 3432.508 3586.885 
  log(e) mass  1 0.003 0.003 ns  
  Year  1 1.819 1.901 ns 
  Site  1 0.251 0.263 ns 
  Year * Site  1 2.175 2.273 ns 



















    df  Mean Square  F   
  Model  5 44.846  33945.420 
  log(e) mass  1 0.016  12.041**  
  Year  1 0.002  1.307 ns 
  Site  1 0.001  1.101 ns 
  Year * Site  1 0.007  5.166* 












































      Mean  S.E.  n Shapiro‐Wilk W 
δ13C  2007  Artificial Reef ‐17.45 0.37 3 0.988 ns 
    Natural Reef  ‐17.16 0.14 3 0.982 ns 
  2008  Artificial Reef ‐17.43 0.20 2 n/a 
δ15N  2007  Artificial Reef 12.59  0.42 3 1.000 ns 
    Natural Reef  12.70  0.58 3 0.991 ns 
  2008  Artificial Reef 13.24  0.01 2 n/a 
 
δ13C



























    Mean  S.E.  n Shapiro‐Wilk W 
δ13C  2007 ‐16.51 0.36 4 0.925 ns 
  2008 ‐16.17 0.19 3 1.000 ns 
δ15N  2007 13.55  0.50 4 0.954 ns 




























Mass (g) - Covariate (x)


















y = 2.096x - 18.23







      Mean  S.E.  n  Shapiro‐Wilk W 
δ13C  2007  Artificial Reef ‐18.06 0.24  9  0.899 ns 
    Natural Reef  ‐17.75 0.15  9  0.920 ns 
  2008  Artificial Reef ‐17.88 0.12  10 0.892 ns 
    Natural Reef  ‐17.48 0.13  10 0.916 ns 
δ15N  2007  Artificial Reef 8.25 0.15  9  0.945 ns 
    Natural Reef  8.72 0.16  9  0.901 ns 
  2008  Artificial Reef 8.20 0.06  10 0.914 ns 
    Natural Reef  8.44 0.06  10 0.959 ns 
Mass 2007  Artificial Reef 0.081 0.028 7  0.912 ns 
(g)    Natural Reef  0.159 0.023 9  0.981 ns 
  2008  Artificial Reef 0.272 0.047 7  0.926 ns 














    df  Mean Square  F   
  Model  5 2277.082 10169.482 
  mass  1 1.702 7.601* 
  Year  1 0.099 0.441 ns 
  Site  1 0.482 2.154 ns 
  Year * Site  1 0.074 0.332 ns 












    df  Mean Square  F   
  Model  5 512.215 4664.248 
  mass  1 0.082 0.745 ns 
  Year  1 0.504 4.591* 
  Site  1 0.545 4.961* 
  Year * Site  1 0.010 0.765 ns 






































      Mean S.E. n Shapiro‐Wilk W
Gibbula 
cineraria 
2008  δ13C Artificial Reef ‐19.91 0.23 5 0.849 ns 
    Natural Reef ‐20.04 0.28 2 n/a 
    δ15N Artificial Reef 10.77 0.37 5 0.975 ns 
      Natural Reef 9.59 0.04 2 n/a 
Buccinum  
undatum 
2008  δ13C Artificial Reef ‐16.52 0.20 3 0.991 ns 
    Natural Reef ‐16.83 0.10 3 0.954 ns 
    δ15N Artificial Reef 12.76 0.66 3 0.960 ns 
      Natural Reef 12.31 0.19 3 0.878 ns 
Ocenebra  
erinacea 
2007  δ13C Artificial Reef ‐16.53 0.04 2 n/a 
    Natural Reef ‐15.66 0.14 7 0.900 ns 
    δ15N Artificial Reef 11.14 0.20 2 n/a 
      Natural Reef 11.74 0.24 7 0.951 ns 
  2008  δ13C Artificial Reef ‐15.35 0.15 7 0.987 ns 
      Natural Reef ‐15.78 n/a 1 n/a 
    δ15N Artificial Reef 12.57 0.18 7 0.914 ns 









































    df  Mean Square  F   
  Model  4 1040.480 7786.012 
  Year  1 0.632 4.728 * 
  Site  1 0.106 0.790 ns 
  Year * Site  1 0.942 7.053 * 



































    df  Mean Square  F   
  Model  4 611.711 2073.184 
  Year  1 0.525 1.780 ns 
  Site  1 0.261 0.885 ns 
  Year * Site  1 1.998 6.773 * 






































      Mean  S.E.  n  Shapiro‐Wilk W 
δ13C  2007  Artificial Reef ‐17.54 0.41 9  0.978 ns 
    Natural Reef  ‐18.07 0.92 3  0.909 ns 
  2008  Artificial Reef ‐17.05 0.11 10 0.962 ns 
    Natural Reef  ‐17.22 0.15 11 0.933 ns 
δ15N 2007  Artificial Reef 11.17 0.20 9  0.933 ns 
    Natural Reef  11.32 0.71 3  0.898 ns 
  2008  Artificial Reef 10.83 0.11 10 0.972 ns 




    df  Mean Square  F   
  Model  4 2479.482 3442.521 
  Year  1 2.810 3.901 ns 
  Site  1 0.793 1.101 ns 
  Year * Site  1 0.200 0.278 ns 




    df  Mean Square  F   
  Model  4 1003.298 3110.520 
  Year  1 0.670 2.077 ns 
  Site  1 0.149 0.461 ns 
  Year * Site  1 0.001 0.003 ns 






























      Mean  S.E.  n Shapiro‐Wilk W 
δ13C  2007  Artificial Reef ‐19.78 0.09 4 0.972 ns 
    Natural Reef  ‐19.61 0.14 4 0.986 ns 
  2008  Natural Reef  ‐19.58 n/a  1 n/a 
δ15N  2007  Artificial Reef 10.43  0.23 4 0.869 ns 
    Natural Reef  10.08  0.09 4 0.874 ns 
































      Mean  S.E.  n Shapiro‐Wilk W 
δ13C  Small  Artificial Reef ‐21.61 0.25 4 0.899 ns 
    Natural Reef  ‐22.19 n/a  1 n/a 
  Large  Natural Reef  ‐19.53 0.49 3 0.999 ns 
δ15N  Small  Artificial Reef 10.47  0.11 4 0.875 ns 
    Natural Reef  10.89  n/a  1 n/a 















































        Mean  S.E.  n  Shapiro‐Wilk W
Platynereis 
spp. 
2008  δ13C  Artificial Reef ‐27.08 0.89 7  0.955 ns 
    Natural Reef  ‐29.57 0.53 5  0.911 ns 
    δ15N Artificial Reef 10.22  0.14 7  0.891 ns 
      Natural Reef  10.68  0.10 5  0.976 ns 
Lysidice  
ninetta 
2008  δ13C  Artificial Reef ‐19.77 0.31 10  0.949 ns 
    Natural Reef  ‐19.77 0.37 2  n/a 
    δ15N Artificial Reef 11.66  0.30 10  0.923 ns 
      Natural Reef  12.92  0.18 2  n/a 
Sabellaria  
spinulosa 
2008  δ13C  Artificial Reef ‐17.66 0.13 10  0.888 ns 
    Natural Reef  ‐18.09 0.19 10  0.962 ns 
    δ15N Artificial Reef 10.42  0.14 10  0.700 ** 
      Natural Reef  9.99  0.18 10  0.854 ns 
Bispira  
volutacornis  
2007  δ13C  Artificial Reef ‐19.11 0.41 3  0.913 ns 
2008    Natural Reef  ‐18.98 0.20 5  0.902 ns 
  2007  δ15N Artificial Reef 8.92  0.32 3  0.999 ns 




















      Mean  S.E.  n  Shapiro‐Wilk W 
δ13C  2007  Artificial Reef ‐22.43 0.80 8  0.826 ns 
    Natural Reef  ‐19.93 0.90 6  0.940 ns 
  2008  Artificial Reef ‐20.76 0.86 13 0.901 ns 
    Natural Reef  ‐23.95 0.88 18 0.949 ns 
δ15N 2007  Artificial Reef 9.81 0.17 8  0.931 ns 
    Natural Reef  10.55 0.38 6  0.924 ns 
  2008  Artificial Reef 10.02 0.24 13 0.874 ns 




    df  Mean Square  F   
  Model  4 5585.296 558.768 
  Year  1 13.128 1.313 ns 
  Site  1 1.117 0.112 ns 
  Year * Site  1 76.682 7.671 ** 

































    df  Mean Square  F   
  Model  4 1130.691 2069.677 
  Year  1 0.374 0.685 ns 
  Site  1 0.976 1.786 ns 
  Year * Site  1 1.602 2.932 ns 












    Mean  S.E.  n Shapiro‐Wilk W 
δ13C  2007 ‐18.26 0.10 4 0.888 ns 
  2008 ‐17.73 0.07 3 0.928 ns 
δ15N  2007 15.09  0.27 4 0.816 ns 







































































































































































































































































































































































































































































































































































Taxon  Sample Parts removed? Acidified?
Fish  Dorsal white muscle n/a No 
Ascidians Whole animal None No 
Polychaetes  Whole animal Feeding tentacles, tubes   No 
Gastropods  Foot muscle n/a No 
Paguroidea  Whole animal None Yes 
Large crustacea  Leg muscle n/a No 
Small crustacea  Whole n/a Yes 
Prawns Tail muscle Carapace No 
Bivalves Adductor muscle n/a No 
Barnacles  Whole Feeding appendages, shell  No 
Amphipods  Whole None No 
Bryozoa Colony sample None Yes 
















































































































      Artificial Reef  Natural Reef AR Sediment  NR Sediment
      2007  2008 2007  2008  Near  Far  Near  Far 
Fish    Labrus bergylta  4 3            
                   Spondyliosoma cantharus  1                
    Syngnathus acus  2                
    Gobius paganellus  1                
Crustacea    Homarus gammarus  1              
  Brachyura  Cancer pagurus  4 3            
    Maja squinado  1     1       1
    Necora puber  3 2 3          
    Inachus dorsettensis    1   1        
    Small Brachyura  2 5   7 1  2  1 1
    Liocarcinus arcuatus        1   1     
  Anomura  Pagurus spp.  20 4 16 21 2  10  3 17
    Galathea spp.   1   2         3
    Porcellanidae    1            
  Caridea  Palaemon serratus  4 2 1 3        
  Eucaridea  Mysidacea  1              
  Isopoda  Isopoda      1          
  Amphipoda  Gammaridea  11 20 6 23 18  15  19 2
  Cirripedia  Barnacles*  13 20 7 17        
Mollusca  Polyplacophora      1         1
  Gastropoda  Crepidula fornicata  10 14   12   15  10  
    Ocenebra erinacea  2 7 8 2     1  
    Buccinum undatum    4   4 6  1  3 4
    Nassarius incrassatus    3            
    Gibbula cineraria  2 4   2 1      3
    Other gastropods    3   1        
             Opisthobranchia  Polycera quadrilineata        1     1  
  Bivalvia  Ostrea edulis  4   5 1        
    Chlamys varia      2          
    Large sediment bivalve         1  1     
    Infaunal bivalve 1          1  1     
    Infaunal bivalve 2          1       
    Infaunal bivalve 3          4  1  1 3
    Infaunal bivalve 4                5
Tunicata  Ascidiacea  Ascidiella aspersa  1              
    Botryllus schlosseri  Present               
    Styela clava    6 4       1  




















      2007  2008  2007  2008  Near  Far  Near  Far 
Polychaeta  Errantia  Nephtys spp.     2      7  7  19  12 
    Hediste diversicolor          2     
    Sthenelais boa            1  1   
    Neanthes virens                1 
    Lysidice ninetta    11    2         
    Eteone picta    1             
    Typosyllis prolifera      2         
    Ampharetidae          1  5  9  5 
    Glycera spp.          1  1     
    Scolopsis armiger        1  2     
    Sigalionidae        8         
    Harmothoe spp.      2           
    Marphysa spp.        3         
    Eulalia aurea        1         
    Eulalia spp.         1         
    Anaitides mucosa      1      2     
    Platynereis spp.    8    6         
    Other Nereid  9  2  4  5         
    Unidentified Errantia   7             
    Other Errantia  2  3  2  4  4  3  7  13 
  Sedentaria  Eupolymnia nebulosa      3         
    Terebellidae        6         
    Sabellaria spinulosa  10    10         
    Sabellidae    1    1         
                          Bispira volutacornis  3      5         
Cnidaria  Hydroida  Nemertesia ramosa  Present              
    Other hydroids  Present   Present          
  Actiniarida  Anemonia sulcata    1           
    Other anemone              1   
Bryozoa    Flustra foliacea  Present   Present          
           Membranipora mebranacea  Present              
    Other bryozoa  Present   Present          
Porifera    Suberites spp.  1               
    Dysidea fragilis  Present   Present          
    Other sponges  2    8           
Echinodermata  Ophiuroid  1          1    1 
Sipuncula                1     
TOTAL      107  147  75  154  49  72  77  74 











Source  Site Type  Colour  Taxon Year n δ13C SE   δ15N  SE
POM        2007 3 ‐19.34  0.33  9.94  0.13
        2008 3 ‐21.38  0.26  10.03  0.61
SOM  NAR     2007 3 ‐21.99  0.33  6.73  0.31
  AAR     3 ‐22.26  0.03  6.21  0.38
  NNR     3 ‐22.43  0.19  7.50  0.06
  ANR     3 ‐22.73  0.07  6.45  0.12
Macro‐ 
algae 
AR G  Red  Callophyllis spp. 2007 1 ‐23.96    8.72 
      2008 4 ‐21.69  0.48  9.32  0.18
        Other red 2008 3 ‐31.75  0.61  8.49  0.50
        2007 1 ‐32.16    8.02 
        1 ‐25.71    9.08 
    S  Red  Callophyllis ‐ decaying 2008 2 ‐32.96  0.08  8.62  0.04
        Other red 2007 1 ‐17.98    11.93 
        1 ‐21.24    9.57 
        2008 1 ‐19.23    8.07 
      brown  Laminaria spp. 2007 3 ‐15.81  0.65  8.11  1.65
        2008 4 ‐16.20  0.76  6.54  1.07
        Laminaria saccharina 2008 1 ‐19.50    9.17 
        Fucus spiralis 2008 1 ‐20.15    9.14 
        Other brown 2008 1 ‐21.58    6.30 
      green  Ulva lactuca 2007 3 ‐13.73  0.78  11.69  0.48
        2008 2 ‐15.57  1.70  10.97  0.94
        Decayed Ulva 2008 1 ‐19.85    12.30 
        Other green 2008 1 ‐23.55    8.84 
        1 ‐22.10    8.42 
        1 ‐20.38    8.43 
  NR G  Red  Callophyllis spp. 2008 1 ‐22.18    8.19 
        Other red 2007 1 ‐23.72    9.48 
        1 ‐33.47    5.93 
        1 ‐28.80    7.49 
        2008 1 ‐22.11    10.05 
        1 ‐34.31    8.56 
        1 ‐32.99    8.21 
        3 ‐30.78  0.60  8.32  0.13
        1 ‐34.72    7.84 























  df Mean Square F   
Model  4 1499.391 12956.048   
Site  1 0.610 5.273 NS   
Reef proximity  1 0.243 2.101 NS   
Site * Reef proximity 1 0.000 0.004 NS   




  df Mean Square F   
Model  4 136.296 693.218   
Site  1 0.766 3.896 NS   
Reef proximity  1 1.845 9.385 *   
Site * Reef proximity 1 0.200 1.017 NS   

























Group  Range of δ13C n Mean δ13C Constituent samples 
Depleted ‐34.72 to ‐28.8 14 ‐32.14 Several taxa of growing red algae;
Decaying Callophyllis spp.  




















































Site    Taxon  n  δ13C SE   δ15N  SE 
NAR  Polychaete  Nephtys spp.  7 ‐17.84 0.37  12.39  0.16
  Crustacea  Pagurus spp.  2 ‐19.31 1.31  10.64  0.24
    Amphipoda  9 ‐18.95 0.23  9.78  0.17
  Gastropoda  B. undatum  6 ‐17.27 0.16  12.66  0.11
  Bivalvia  Infaunal bivalve 1 1 ‐20.48 ‐‐  8.67  ‐‐ 
    Infaunal bivalve 3 4 ‐18.46 0.15  8.66  0.13
    Infaunal bivalve 2 1 ‐16.98 ‐‐  8.71  ‐‐ 
NNR  Polychaete  Nephtys spp.  9 ‐18.13 0.18  11.98  0.13
  Crustacea  Pagurus spp.  3 ‐20.64 1.01  10.80  0.10
    Amphipoda  9 ‐20.18 0.13  10.18  0.09
  Gastropoda  C. fornicata  9 ‐17.76 0.15  8.72  0.16
    B. undatum  3 ‐17.27 0.16  12.95  0.03






































































































    Comparison d.f.  t‐statistic   
  Nephtys spp.  δ13C  n/a (n: 7,9) n/a (Z = 71.00 NS)   
    δ15N  14  ‐2.012 NS   
  Pagurus spp.  δ13C  3  ‐0.817 NS   
    δ15N  3  0.718 NS   
  Amphipoda  δ13C  16  ‐4.622***   
    δ15N  16  2.105 NS   
  B. undatum  δ13C  7  ‐0.00 NS   










  Taxon  n   δ13C  SE   δ15N  SE 
Fish  Labrus bergylta  7 ‐18.04 0.12  15.29  0.18
  Spondyliosoma cantharus 1 ‐15.65 ‐‐  17.53  ‐‐ 
  Syngnathus acus  2 ‐17.97 0.02  13.56  0.16
  Gobius paganellus  1 ‐18.16 ‐‐  13.41  ‐‐ 
Crustacea  Homarus gammarus  1 ‐16.90 ‐‐  14.28  ‐‐ 
  Cancer pagurus  7 ‐16.37 0.22  13.42  0.30
  Maja squinado  1 ‐16.73 ‐‐  14.01  ‐‐ 
  Necora puber  5 ‐17.44 0.21  12.85  0.28
  Pagurus spp.  13 ‐20.47 0.24  10.28  0.11
  Palaemon serratus  4 ‐15.89 1.14  13.93  0.62
  Amphipoda  21 ‐21.40 0.63  9.95  0.16
  Cirripedia  19 ‐17.28 0.21  11.00  0.11
Mollusca  Crepidula fornicata  19 ‐17.97 0.13  8.22  0.08
  Ocenebra erinacea 2007  2 ‐16.53 0.04  11.14  0.20
  Ocenebra erinacea 2008  7 ‐15.35 0.15  12.57  0.18
  Buccinum undatum  3 ‐16.52 0.20  12.76  0.66
  Gibbula cineraria  4 ‐20.08 0.20  10.48  0.30
  Ostrea edulis  4 ‐19.78 0.09  10.44  0.23
Tunicata  Styela clava  4 ‐21.61 0.25  10.47  0.11
Polychaeta  Nephtys spp.  2 ‐18.92 0.99  12.26  0.89
  Lysidice ninetta  10 ‐19.77 0.31  11.66  0.30
  Eteone picta  1 ‐24.85 ‐‐  12.06  ‐‐ 
  Platynereis spp.  7 ‐27.08 0.89  10.22  0.14
  Nereis spp.  6 ‐27.66 0.60  10.53  0.13
  Other Nereid  11 ‐20.38 0.94  10.93  0.19
  Sabellaria spinulosa  10 ‐17.66 0.13  10.42  0.14
  Bispira volutacornis  3 ‐19.12 0.41  8.92  0.32
Bryozoa  Flustra foliacea  1 ‐22.42 ‐‐  8.28  ‐‐ 


















































































































































































































































































































































  Taxon  n   δ13C  SE   δ15N  SE 
Crustacea  Maja squinado  1 ‐17.55 ‐‐  12.32  ‐‐ 
  Necora puber  3 ‐17.16 0.14 12.70  0.58 
  Pagurus spp.  29 ‐20.42 0.19 10.41  0.10 
  Amphipoda  24 ‐22.95 0.78 10.09  0.16 
  Cirripedia  15 ‐16.98 0.47 11.01  0.18 
Mollusca  Crepidula fornicata  10 ‐17.48 0.13 8.44  0.06 
  Ocenebra erinacea  8 ‐15.68 0.12 11.69  0.22 
  Buccinum undatum  3 ‐16.83 0.10 12.31  0.19 
  Gibbula cineraria  2 ‐20.04 0.28 9.59  0.04 
  Ostrea edulis (large)  5 ‐19.52 0.15 10.16  0.11 
  Ostrea edulis (small)  1 ‐19.80 ‐‐  8.72  ‐‐ 
Tunicata  Styela clava (large)  3 ‐19.53 0.49 5.49  0.39 
  Styela clava (small)  1 ‐22.19 ‐‐  10.89  ‐‐ 
Polychaeta  Lysidice ninetta  2 ‐19.77 0.37 12.92  0.18 
  Typosyllis prolifera  1 ‐17.94 ‐‐  13.08  ‐‐ 
  Sigalionidae  6 ‐19.40 0.28 12.29  0.16 
  Marphysa spp.  3 ‐21.72 1.45 11.53  0.33 
  Eulalia aurea  1 ‐16.37 ‐‐  12.79  ‐‐ 
  Platynereis spp.  5 ‐29.58 0.53 10.68  0.10 
  Other Nereid  5 ‐27.11 2.01 11.95  0.20 
  Eupolymnia nebulosa 3 ‐19.97 0.64 10.46  0.23 
  Terebellidae  4 ‐20.81 0.87 10.89  0.25 
  Sabellaria spinulosa  10 ‐18.09 0.19 9.99  0.18 
  Sabellidae  1 ‐20.52 ‐‐  8.90  ‐‐ 
  Bispira volutacornis  5 ‐18.99 0.20 8.92  0.08 
















































































































































































































































































































Comparison    Data normal? Mean difference d.f. (n)  Test statistic
1A vs. 1N  δ13C  Yes  0.874  24  1.317 NS
  δ15N  Yes  0.274    ‐0.902 NS
2A vs. 2N  δ13C  Yes  0.573  25  1.296 NS
  δ15N  Yes  0.254    ‐0.750 NS
3A vs. 9N  δ13C  No 1 0.407 (median)  (11, 23)  72.000 NS
  δ15N  No 1 0.191 (median)    81.000 NS
4A vs. 8N  δ13C  Yes  0.311  106  ‐1.931 NS
  δ15N  Yes  0.518    3.698 *
5A vs. 7N  δ13C  Yes  0.183  53  1.261 NS
  δ15N  No 1 0.224 (median)  (22, 33)  248.000 NS
6A vs. 4N  δ13C  Yes  1.184  9  ‐3.616 NS
  δ15N  Yes  0.293    ‐1.688 NS
7A vs. 5N  δ13C  Yes  0.488  34  1.145 NS



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































  Untreated  Acidification  Acidification with
Rinsing 
Sample number  20 20 20 
Data normally distributed? Yes (p > 0.05) Yes (p > 0.05) Yes (p > 0.05) 
Mean δ13C  ‐17.271 ‐19.210 ‐20.417 
Standard Error (mean)  0.242 0.156 0.226 










Source of Variation   DF   SS    MS     F  
Between Subjects  19  39.792  2.094   
Between Treatments 2  100.753 50.376 171.750*** 
Residual  38  11.146  0.293   

















































Sample number  20  20  20 
Data normally distributed? Yes (p > 0.05) Yes (p > 0.05) Yes (p > 0.05) 
Mean δ15N  10.557  10.691  9.413 
Standard Error (mean)  0.122  0.135  0.216 







Source of Variation   DF   SS    MS     F  
Between Subjects  19  15.573 0.820  
Between Treatments 2  19.745 9.872 25.344*** 
Residual  38  14.802 0.390  
















    Untreated  Rinsing Only 
  Sample number  10  10 
δ13C  Mean  ‐17.579  ‐16.401 
  Standard Error (mean)  0.323  0.493 
  Data normal?  Yes (p > 0.05) Yes (p > 0.05) 
  Difference from Untreated ‐  +1.177 
δ15N Mean  10.790  9.917 
  Standard Error (mean)  0.192  0.364 
  Data normal?  Yes (p > 0.05) Yes (p > 0.05) 

































































Shift in δ13C relative to Untreated sample
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Shift in δ13C relative to Acidified sample

















Shift in δ15N relative to Acidified sample
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































    North Sea  Celtic Sea  North Sea 
Macroalgae  Polysiphonia brodiaei Present Present  
  Polysiphonia urceolata Present  
  Ulva lactuca  Present  
  Ulva intestinalis  Present  
  Laminaria hyperborea Present  
  Laminaria digitata Present  
  Alaria esculenta  Present  
Bryozoans  Bicellariella ciliata Present  
  Bugula avicularia  Present  
  Electra pilosa  Present  
  Omalosecosa ramulosa Present  
  Tubulipora liliacea Present  
  Alcyonidium hirsutum Present  
Hydroids  Tubularia larynx  Present Present 2Present 
  Obelia dichotoma Present 2Present 
  Bougainvillia ramosa Present 2Present 
  Laomedea flexuosa Present 2Present 
Anemones  Metridium senile  Present Present Present 
  Sagartia troglodytes Present  
Soft corals  Alcyonium digitatum Present Present Present 
Sponges  Leucosolenia complicata Present  
Polychaetes  Protula tubularia  Present 3Present 
  Pomatoceros triqueter Present Present 3Present 
  Hydroides norvegica Present Present 3Present 
  Filograna implexa Present  
  Perinereis cultrifera Present  
  Sabella pavonina  Present  
  Nereis pelagica  Present  
Crustaceans  Caprella aequilibra Present  
  Jassa falcata  Present Present  
  Parajassa pelagica Present  
  Stenothoe valida  Present  
  Cancer pagurus  Present  
  Hyas araneus  Present  
  Inachus spp.  Present  
  Idotea pelagica  Present  
  Balanus (=Chirona) hameri Present  
Pycnogonids  Nymphon gracile  Present  
Molluscs  Aeolidia papillosa Present  
  Dendronotus frondosus Present  
  Anomia ephippium Present  
  Chlamys distorta  Present  
  Hiatella arctica  Present  
  Modiolus barbatus Present  
  Musculus discors  Present  
  Mytilus edulis  Present Present 
  Ostrea edulis  Present  
Echinoderms  Echinus esculentus Present  
  Psammechinus miliaris Present  
  Asterias rubens  Present Present Present 
  Marthasterias glacialis Present  






















NAA  NAB  Dunbar  Bruce  Andrew  Hoton 
Macroalgae  Polysiphonia spp.  P    P  P  P  P  P  P 
  Alaria esculenta  P    P    P       
  Other red algae  P    P  P  P  P  P  P 
  Other green algae  P    P  P  P  P  P  P 
Anemones  Metridium senile  A  A  A  VA  VA  VA  VA  VA 
  Urticina spp.  P    A  A  A  C  C  P 
  Sagartia spp.  P  P  A  P  A  C  U   
  Protanthea simplex  C  C  C  A  P  C  P   
  Corynactis viridis      P    P  P  U   
Soft coral  Alcyonium digitatum  A  A  A  A  A  C  A   
Hydroids  Tubularia spp.  VA  VA  A  A  A  C  A   
  Other hydroids  VA  VA  VA  VA  VA  VA  VA  A 
Hard corals  Lophelia pertusa  VA  A  VA  C  C  U    NP 
  Caryophyllia smithii  A  A  A  A  A    P   
Tunicates  Ciona intestinalis      U    P    P   
Bryozoans  Omalosecosa ramulosa      P           
Membranipora membranacea  P               
Polychaetes  Serpulidae  A  A  A  A  A  C  A  A 
Barnacles  Chirona hameri      U  C  C  C  U   
Sponges  Mycale lingua  P  P  P    P  P  P   




























































































































































































NAA NAB Dunbar Bruce  Andrew  Hoton
Echinoderms Echinus esculentus  C  C  C  C  C  P  U  P 
  Psammechinus miliaris           P    C 
  Asterias rubens  P  P  A  A  A  C  C  O 
  Henricia spp.            P  U   
  Marthasterias glacialis P  P             
  Ophiothrix fragilis  P  P  VA P  P    P   
  Ophiocomina nigra      A    P    P   
Crustaceans  Paguroidea              P  U 
  Necora puber      P          U 
  Cancer pagurus      U    U    U  C 
  Hyas spp.      P           
  Inachus spp.      P           
  Lithodes maja              P   
  Galathea spp.  P  P  VA A         
  Caridea      P           
Chelicerates  Pycnogonid    P             
Molluscs  Neptunea antiqua      P           
Ctenophora        C  C      C   
Scyphozoa  Aurelia aurita      C        C   



























































































NAA  NAB  Dunbar Bruce  Andrew  Hoton
Brosme brosme  P  P  C  C  U  U  U  NP
Gadus morhua  P  P  C    P    P  NP
Molva molva  P  P  U           
Pollachius pollachius  P  P  A  C  P  P  P   
Pollachius virens  VA  P  VA  VA VA  VA  VA   
Trisopterus luscus      P          A 
Trisopterus spp.      VA  A  P  P  P  A 
Melanogrammus 
aeglefinus 
    U        P   
Lophius piscatorius      U           
Entelurus aequoreus      U        P   
Sebastes spp.  A  A  A  A  C  C  U  NP
Myoxocephalus 
scorpius 
              P 
Trachurus trachurus                P 
Labrus bergylta      U           
Anarhichas lupus  P  P  U  P    P     





















































































































  Horizontals Piles/Pile guide assemblies  TOTAL
Elevation  1  3 7 11 15 17 1 to 3  
Depth  127m  104m 81m 58m 35m 12m 104 to 127m  
Leg    A1 A9 H1  H9   
Date of survey 22nd  24th 21st 18th 16th 17th 24th 24th 24th  24th   
Time of survey  D  N  N N N D D D D  D   
Brosme brosme  14  14 3 2 14 12 10  8  77
Sebastes spp.  20  10 35 46 34  20  165
Gadus morhua  25    1 1    27
Pollachius pollachius  68  11 3 10 8 12  3  115
Pollachius virens    19 37 5 30 75     166
Trisopterus spp. 1262    35 24 33  37  1391
Labrus bergylta      2     2
Melanogrammus
aeglefinus  2  1                  3 
Anarhichas lupus  10    1 1  1  13
Lophius piscatorius  1        1
Molva molva  2    1     3
Pleuronectiformes  1    1 1     3
Entelurus aequoreus      1 1 1     3
TOTALS  1405  55 44 9 32 78 94 92 91  69  1969




































































































































































































































































Depth  Platform Aspect Platform*Aspect 
0‐5m  **  ns  ** 
5‐10m  **  **  ** 
10‐15m  **  **  ** 
15‐20m  **  ns  ** 
20‐30m  **  ns  ns 
30‐40m  **  ns  ns 
40‐50m  **  ns  ns 
50‐60m  **  ns  ns 
60‐70m  **  ns  ns 
70‐80m  **  ns  ns 
80‐100m  **  ns  ns 
100‐120m **  ns  ns 






















































































































































































































































































































Platform  NAA  NAB  Heather 
Alpha 
Dunbar 
Pass  EXT INT  EXT INT  EXT INT EXT  INT 
0‐5m  0 0 0 0 0 3 0  3 
5‐10m  3 3 3 3 3 3 3  3 
10‐15m  3 3 3 3 3 3 3  3 
15‐20m  3 3 3 3 3 3 3  3 
20‐30m  3 2 3 0 3 3 3  3 
30‐40m  3 2 3 0 3 3 3  3 
40‐50m  3 2 0 3 3 2 3  3 
50‐60m  2 2 3 2 2 2 2  1 
60‐70m  2 2 2 2 2 2 2  3 
70‐80m  2 2 2 2 2 2 1  2 
80‐100m  2 2 1 1 2 2 1  1 
100‐120m  2 2 1 1 2 2 1  1 
























Depth  Platform Aspect Platform*Aspect 
0‐5m  **  ns  ** 
5‐10m  **  *  ns 
10‐15m  *  *  ** 
15‐20m  *  ns  * 
20‐30m  **  ns  ns 
30‐40m  **  ns  ns 
40‐50m  **  ns  ns 
50‐60m  **  ns  ns 
60‐70m  **  ns  ns 
70‐80m  **  ns  ** 
80‐100m  ns  ns  ns 









































































































































































Platform  Andrew  Bruce  Dunbar 
Pass  EXT INT EXT INT EXT INT 
0‐5m  3 3 0 0 0 3 
5‐10m  3 1 0 3 3 3 
10‐15m  3 1 0 3 3 3 
15‐20m  1 1 0 3 3 3 
20‐30m  1 1 3 3 3 3 
30‐40m  1 1 0 0 3 3 
40‐50m  2 2 0 0 3 3 
50‐60m  2 1 1 1 2 1 
60‐70m  2 2 0 1 2 3 
70‐80m  1 1 1 1 1 2 
80‐100m    1 1 1 1 















Depth  Leg Aspect Leg*Aspect
0‐5m  ns  **  ns 
5‐10m  **  **  ** 
10‐15m  **  **  ** 
15‐20m  ns  **  ns 
20‐30m  **  *  * 
30‐40m  **  ns  ns 
40‐50m  **  ns  ns 
50‐60m  *  ns  ns 
60‐70m  **  *  * 
70‐80m  *  ns  ** 
80‐100m  ns  ns  ns 
100‐120m ns  ns  ns 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 15088.1697 5029.3899 144.1691** 
Aspect  1 7727.7111 7727.7111 1.5365 ns 
Platform*Aspect 3 15088.1697 5029.3899 144.1691** 
Residual  16 558.1656 34.8854  
Total  23 38462.2162    
Pairwise comparisons (t‐statistic) 
Between Platform, Interior Aspect   Between Platforms, Exterior Aspect  Between Aspects, by Platform 
Dunbar, Heather  10.2711** Dunbar, Heather ND Dunbar  TD 
Dunbar, NAA TD  Dunbar, NAA ND Heather  7.4841*
Dunbar, NAB TD  Dunbar, NAB ND NAA  ND 
Heather, NAA 7.4841 ns Heather, NAA ND NAB  ND 
Heather, NAB 7.4841 ns Heather, NAB ND  
NAA, NAB  ND  NAA, NAB ND  
 
Depth band 2: 5‐10m 
Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 17690.444 5896.8147 12.2927** 
Aspect  1 26671.9813 26671.9813 6.0927** 
Platform*Aspect 3 13133.1172 4377.7057 9.1259** 
Residual  16 7675.2081 479.7005  
Total  23 65170.7507    
Pairwise comparisons (t‐statistic) 
Between Platform, Interior Aspect   Between Platforms, Exterior Aspect  Between Aspects, by Platform 
Dunbar, Heather  2.6457 ns Dunbar, Heather  1.5503 ns Dunbar  2.6295* 
Dunbar, NAA  1.9491 ns Dunbar, NAA  1.3786 ns Heather  779.941** 
Dunbar, NAB  2.1941 ns Dunbar, NAB  0.5954 ns NAA  8.625** 
Heather, NAA  14.3546** Heather, NAA  0.9945 ns NAB  4.6481* 
Heather, NAB  13.5815** Heather, NAB  5.2331 ns  







Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 20320.8465 6773.6155 45.9983** 
Aspect  1 31109.3105 31109.3105 23.0908** 
Platform*Aspect 3 4041.7824 1347.2608 9.149** 
Residual  16 2356.1279 147.258  
Total  23 57828.0674    
Pairwise comparisons (t‐statistic) 
Between Platform, Interior Aspect   Between Platforms, Exterior Aspect  Between Aspects, by Platform 
Dunbar, Heather  15.9274** Dunbar, Heather 2.0994 ns Dunbar  41.747**
Dunbar, NAA 12.9661** Dunbar, NAA 1.0627 ns Heather  4.0988*
Dunbar, NAB 5.0224*  Dunbar, NAB 1.5161 ns NAA  9.2386**
Heather, NAA 12.7032*  Heather, NAA 2.0515 ns NAB  5.41** 
Heather, NAB 9.6553*  Heather, NAB 1.9199 ns  
NAA, NAB  4.8762*  NAA, NAB 1.5794 ns  
 
Depth band 4: 15‐20m 
Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 44655.2103 14885.0701 45.5782** 
Aspect  1 1947.3049 1947.3049 0.6427 ns 
Platform*Aspect 3 9089.5661 3029.8554 9.2774** 
Residual  16 5225.3284 326.583  
Total  23 60917.4096    
Pairwise comparisons (t‐statistic) 
Between Platform, Interior Aspect   Between Platforms, Exterior Aspect  Between Aspects, by Platform 
Dunbar, Heather  18.012** Dunbar, Heather 4.671* Dunbar  2.5977 ns
Dunbar, NAA 6.7121*  Dunbar, NAA 2.445 ns Heather  2.0627 ns
Dunbar, NAB 7.791*  Dunbar, NAB 3.289 ns NAA  2.8519 ns
Heather, NAA 10.1914* Heather, NAA 5.8937** NAB  4.0908*
Heather, NAB 8.0084** Heather, NAB 17.2951**  
NAA, NAB  3.3307 ns NAA, NAB 2.8652 ns  
 
Depth band 5: 20‐30m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  3  33686.1521 11228.7174 158.6214** Dunbar, Heather  20.284*
Aspect  1  852.0958 852.0958 3.7082 ns Dunbar, NAA  14.563*
Platform*Aspect  3  689.3531 229.7844 3.246 ns Dunbar, NAB  2.6596 ns
Residual  16  1132.631 70.7894 Heather, NAA  14.1304*
Total  23  36360.232 Heather, NAB  8.624*
    NAA, NAB  ‐0.6359 ns
 
Depth band 6: 30‐40m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  3  27191.7033 9063.9011 32.149** Dunbar, Heather  6.3287**
Aspect  1  ‐182.4513 ‐182.4513 ‐0.5375 ns Dunbar, NAA  1.5877 ns
Platform*Aspect  3  1018.4188 339.4729 1.2041 ns Dunbar, NAB  3.8044*
Residual  16  4510.9443 281.934 Heather, NAA  8.8353**
Total  23  32538.6151 Heather, NAB  14.237**






Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  3  32887.112 10962.3707 10.9186** Dunbar, Heather  2.5224**
Aspect  1  522.3751 522.3751 0.9253 ns Dunbar, NAA  2.9676**
Platform*Aspect  3  1693.611 564.537 0.5623 ns Dunbar, NAB  3.1658**
Residual  16  16064.1668 1004.0104 Heather, NAA  4.0534**
Total  23  51167.2649 Heather, NAB  4.0643**
    NAA, NAB  2.586*
 
Depth band 8: 50‐60m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  3  36052.963 12017.6543 18.8241** Dunbar, Heather  4.1136**
Aspect  1  1008.7209 1008.7209 1.0826 ns Dunbar, NAA  0.7332 ns
Platform*Aspect  3  2795.2841 931.7614 1.4595 ns Dunbar, NAB  1.8189 ns
Residual  16  10214.7038 638.419 Heather, NAA  4.3246**
Total  23  50071.6718 Heather, NAB  4.3981**
    NAA, NAB  5.1862**
 
Depth band 9: 60‐70m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  3  41228.2317 13742.7439 20.2499** Dunbar, Heather  23.5299*
Aspect  1  1305.1045 1305.1045 1.028 ns Dunbar, NAA  1.3077*
Platform*Aspect  3  3808.6682 1269.5561 1.8707 ns Dunbar, NAB  2.6942*
Residual  16  10858.4956 678.656 Heather, NAA  3.3078*
Total  23  57200.4999 Heather, NAB  26.0245*
    NAA, NAB  1.36*
 
Depth band 10: 70‐80m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  3  45121.3943 15040.4648 11.5482** Dunbar, Heather  3.634*
Aspect  1  619.4348 619.4348 0.9852 ns Dunbar, NAA  5.3174*
Platform*Aspect  3  1886.1788 628.7263 0.4827 ns Dunbar, NAB  3.5621*
Residual  16  20838.5297 1302.4081 Heather, NAA  0.6707 ns
Total  23  68465.5376 Heather, NAB  3.6531*
    NAA, NAB  5.3361*
 
Depth band 11: 80‐100m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  3  28936.4403 9645.4801 6.3675** Dunbar, Heather  1.9153*
Aspect  1  2081.0856 2081.0856 2.1151 ns Dunbar, NAA  5.0399*
Platform*Aspect  3  2951.8076 983.9359 0.6496 ns Dunbar, NAB  1.3422 ns
Residual  16  24236.6668 1514.7917 Heather, NAA  2.4084*
Total  23  58206.0003 Heather, NAB  0.9231 ns
    NAA, NAB  2.7268*
 
Depth band 12: 100‐120m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  3  20621.8445 6873.9482 4.3424** Dunbar, Heather  2.8181*
Aspect  1  1513.1242 1513.1242 0.5073 ns Dunbar, NAA  2.3339 ns
Platform*Aspect  3  8947.2513 2982.4171 1.884 ns Dunbar, NAB  1.0969 ns
Residual  16  25328.0082 1583.0005 Heather, NAA  1.2178 ns
Total  23  56410.2282 Heather, NAB  2.1761 ns





Source  df  SS  MS  F 
Platform  1 12266.4624  12266.4624 7.2154 * 
Aspect  1 4505.2722  4505.2722 1.0336 ns 
Platform*Aspect 1 4359.0052  4359.0052 2.5641 ns 
Residual  8 13600.2224  1700.0278  

















Source  df  SS  MS  F 
Platform  2 9990.0982 4995.0491 253.891** 
Aspect  1 4957.7861 4957.7861 0.9819 ns 
Platform*Aspect 2 10098.1319 5049.066 256.6366** 
Residual  12 236.0879 19.674  
Total  17 25282.1041    
Pairwise comparisons (t‐statistic) 
Between Platform, Interior Aspect   Between Platforms, Exterior Aspect  Between Aspects, by Platform 
Dunbar, Bruce TD  Dunbar, Bruce ND Dunbar  TD** 
Dunbar, Andrew  321.5571** Dunbar, Andrew 1.058 ns Bruce  ND 
Andrew, Bruce  2.3695 ns  Andrew, Bruce 1.058 ns Andrew  0.9734 ns
 
Depth band 2: 5‐10m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  2  8684.099 4342.0495 6.9437** Dunbar, Bruce  1.0587 ns
Aspect  1  28010.3634 28010.3634 19.3977* Dunbar, Andrew  1.7776 ns
Platform*Aspect  2  2888.002 1444.001 2.3092 ns Andrew, Bruce  0.9735 ns
Residual  12  7503.9053 625.3254  




Source  df  SS  MS  F 
Platform  2 2348.9387 1174.4694 10.6259* 
Aspect  1 32015.331 32015.331 21.1275* 
Platform*Aspect 2 3030.6852 1515.3426 13.7099** 
Residual  12 1326.353 110.5294  
Total  17 38721.3079    
Pairwise comparisons (t‐statistic) 
Between Platform, Interior Aspect   Between Platforms, Exterior Aspect  Between Aspects, by Platform 
Dunbar, Bruce 5.6678*  Dunbar, Bruce 1.8444 ns Dunbar  41.747**
Dunbar, Andrew  1.149 ns Dunbar, Andrew 3.5473 ns Bruce  15.044**






Source  df  SS  MS  F 
Platform  2 9068.3354  4534.1677  5.6505* 
Aspect  1 14495.0346 14495.0346 4.2454 ns 
Platform*Aspect 2 6828.5248  3414.2624  4.2549* 
Residual  12 9629.1564  802.4297   
Total  17 40021.0511    
Pairwise comparisons (t‐statistic) 
Between Platform, Interior Aspect   Between Platforms, Exterior Aspect  Between Aspects, by Platform 
Dunbar, Bruce 16.6981** Dunbar, Bruce 2.0028 ns Dunbar  2.5977 ns
Dunbar, Andrew  0.9671 ns  Dunbar, Andrew 1.4072 ns Bruce  39.4794**
Andrew, Bruce  4.634 ns  Andrew, Bruce 2.6245 ns Andrew  1.0864 ns
 
Depth band 5: 20‐30m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  2  2467.7467 1233.8733 27.8769** Dunbar, Bruce  4.0534*
Aspect  1  159.7679 159.7679 0.762 ns Dunbar, Andrew  1.3552 ns
Platform*Aspect  2  419.311 209.6555 4.7367 ns Andrew, Bruce  4.1418*
Residual  12  531.1385 44.2615  
Total  17  3577.9641  
 
Depth band 6: 30‐40m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  2  9727.276 4863.638 21.05** Dunbar, Bruce  6.2368**
Aspect  1  263.3466 263.3466 0.758 ns Dunbar, Andrew  3.1798*
Platform*Aspect  2  694.8104 347.4052 1.5036 ns Andrew, Bruce  2.753*
Residual  12  2772.6189 231.0516  
Total  17  13458.0519  
 
Depth band 7: 40‐50m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  2  6337.6336 3168.8168 16.591** Dunbar, Bruce  3.17**
Aspect  1  760.4493 760.4493 1.0647 ns Dunbar, Andrew  2.1018*
Platform*Aspect  2  1428.5183 714.2592 3.7396 ns Andrew, Bruce  12.6929**
Residual  12  2291.9576 190.9965  
Total  17  10818.5588  
 
Depth band 8: 50‐60m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  2  851.9794 425.9897 2.972** Dunbar, Bruce  1.6691*
Aspect  1  351.6337 351.6337 2.4653 ns Dunbar, Andrew  1.6462*
Platform*Aspect  2  285.2679 142.634 0.9951 ns Andrew, Bruce  1.6154 ns
Residual  12  1720.0069 143.3339  







Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons 
Platform  2  835.5684 417.7842 11.4107** Dunbar, Bruce  2.705*
Aspect  1  9.4171 9.4171 0.1751 ns Dunbar, Andrew  3.5125*
Platform*Aspect  2  107.5545 53.7772 1.4688 ns Andrew, Bruce  3.3044*
Residual  12  439.3624 36.6135  
Total  17  1391.9024  
 
Depth band 10: 70‐80m 
Source  df  SS  MS  F 
Platform  2 2239.0284 1119.5142 24.6146** 
Aspect  1 28.4052  28.4052  0.0751 ns 
Platform*Aspect 2 756.1441  378.072  8.3126** 
Residual  12 545.781  45.4818   
Total  17 3569.3587    
Pairwise comparisons (t‐statistic) 
Between Platform, Interior Aspect   Between Platforms, Exterior Aspect  Between Aspects, by Platform 
Dunbar, Bruce 3.8887*  Dunbar, Bruce 4.8371* Dunbar  3.3201 ns
Dunbar, Andrew  10.5317** Dunbar, Andrew 1.9745 ns Bruce  4.3822*
Andrew, Bruce  7.3676**  Andrew, Bruce 2.4402 ns Andrew  1.2896 ns
 
Depth band 11: 80‐100m 
Source  df  SS  MS  F 
Platform  1 1424.4799 1424.4799 2.2642 ns 
Aspect  1 1459.1505 1459.1505 0.9665 ns 
Platform*Aspect 1 1509.6589 1509.6589 2.3995 ns 
Residual  8 5033.1416 629.1427   
Total  11 9426.4308    
 
Depth band 12: 100‐120m 
Source  df  SS  MS  F 
Platform  1 1424.4799 1424.4799 2.2642 ns 
Aspect  1 1459.1505 1459.1505 0.9665 ns 
Platform*Aspect 1 1509.6589 1509.6589 2.3995 ns 
Residual  8 5033.1416 629.1427   


















Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 1252.1307  417.3769  1.0012 ns 
Aspect  1 50413.6533 50413.6533 120.9369** 
Platform*Aspect 3 1251.4735  417.1578  1.0007 ns 
Residual  16 6669.7464  416.8592   




Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 12273.4128 4091.1376  4.7391** 
Aspect  1 26712.4856 26712.4856  30.9433** 
Platform*Aspect 3 12364.1431 4121.381  4.7741** 
Residual  16 13812.3304 863.2706   
Total  23 65162.3717    
Pairwise comparisons (t‐statistic) 
Between Platform, Interior Aspect   Between Platforms, Exterior Aspect  Between Aspects, by Platform 
A2, A4  2.2719 ns  A2, A4 1.7052 ns A2 2.7337* 
A2, B2  11.9408**  A2, B2 ND A4 2.6295* 
A2, B4  1.9699 ns  A2, B4 ND B2 TD 
A4, B2  1.00 ns  A4, B2 1.7052 ns B4 2.6458* 
A4, B4  1.2249 ns  A4, B4 1.7052 ns  







Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 14011.7437 4670.5812  10.986** 
Aspect  1 32896.1968 32896.1968  77.3777** 
Platform*Aspect 3 13989.7758 4663.2586  10.9688** 
Residual  16 6802.2099  425.1381   
Total  23 67699.926     
Pairwise comparisons (t‐statistic) 
Between Platform, Interior Aspect   Between Platforms, Exterior Aspect  Between Aspects, by Platform 
A2, A4  2.0764 ns  A2, A4 1.0946 ns A2 1.0758 ns 
A2, B2  2.6383 ns  A2, B2 2.9395 ns A4 41.747** 
A2, B4  2.0427 ns  A2, B4 2.9395 ns B2 TD 
A4, B2  587.9218**  A4, B2 1.8444 ns B4 29.3093** 
A4, B4  1.3663 ns  A4, B4 1.8444 ns  
B2, B4  29.3093**  B2, B4 ND  
 
Depth band 4: 15‐20m 
Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 3355.0752  1118.3584  2.8357 ns 
Aspect  1 23087.1853 23087.1853  58.5394** 
Platform*Aspect 3 2609.9158  869.9719  2.2059 ns 
Residual  16 6310.1979  394.3874   
Total  23 35362.3743    
 
Depth band 5: 20‐30m 
Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 12559.0162  4186.3387 31.462** 
Aspect  1 1683.0176  1683.0176 12.6485* 
Platform*Aspect 3 5042.0851  1680.695  12.6311* 
Residual  16 2128.964  133.0602   
Total  23 21413.0828     
Pairwise comparisons (t‐statistic) 
Between Platform, Interior Aspect   Between Platforms, Exterior Aspect  Between Aspects, by Platform 
A2, A4  0.7041 ns  A2, A4 0.0735 ns A2 0.6981 ns 
A2, B2  1.8293 ns  A2, B2 0.8155 ns A4 0.1292 ns 
A2, B4  7.5204*  A2, B4 1.5967 ns B2 1.4751 ns 
A4, B2  0.4226 ns  A4, B2 0.9356 ns B4 3.5805 ns 
A4, B4  7.5064*  A4, B4 1.6035 ns  
B2, B4  7.5396*  B2, B4 1.5344 ns  
 
Depth band 6: 30‐40m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons
Platform 3  23616.0441 7872.0147 15.4855** A2, A4  3.6447* 
Aspect  1  937.6299 937.6299 1.8445 ns A2, B2  2.7169 ns
Platform*Aspect  3  1082.7278 360.9093 0.71 ns A2, B4  8.2506* 
Residual 16  8133.5576 508.3473 A4, B2  0.6443 ns
Total  23  33769.9594 A4, B4  3.3221* 






Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons
Platform 3  13239.1779 4413.0593 7.9133** A2, A4  3.0212* 
Aspect  1  1608.831 1608.831 2.8849 ns A2, B2  2.7726 ns
Platform*Aspect  3  999.035 333.0117 0.5971 ns A2, B4  8.0667* 
Residual 16  8922.8089 557.6756 A4, B2  1.3377 ns
Total  23  24769.8527 A4, B4  2.5021 ns
    B2, B4  1.6995 ns
 
Depth band 8: 50‐60m 
Source  df  SS  MS F Pairwise comparisons
Platform 3  13217.7755 4405.9252 4.432* A2, A4  1.4351 ns
Aspect  1  442.2768 442.2768 0.4449 ns A2, B2  1.6187 ns
Platform*Aspect  3  2287.5618 762.5206 0.767 ns A2, B4  2.3275* 
Residual 16  15905.9565 994.1223 A4, B2  1.5699 ns
Total  23  31853.5705 A4, B4  2.1508* 




Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 3058.3191 1019.4397 7.6999** 
Aspect  1 950.9954  950.9954  7.1829* 
Platform*Aspect 3 1723.9454 574.6485  4.3403* 
Residual  16 2118.3523 132.397   
Total  23 7851.6122    
Pairwise comparisons (t‐statistic) 
Between Platform, Interior Aspect   Between Platforms, Exterior Aspect  Between Aspects, by Platform 
A2, A4  1.0795 ns  A2, A4 7.1878* A2 1.0379 ns 
A2, B2  1.1408 ns  A2, B2 0.0216 ns A4 8.2307* 
A2, B4  2.1376 ns  A2, B4 1.2891 ns B2 1.6426 ns 
A4, B2  1.3937 ns  A4, B2 4.6732 ns B4 3.1007 ns 
A4, B4  7.7104**  A4, B4 0.724 ns  
B2, B4  7.9342**  B2, B4 1.2815 ns  
 
Depth band 10: 70‐80m 
Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 52.0039  17.3346  4.4062* 
Aspect  1 2.109  2.109  0.5361 ns 
Platform*Aspect 3 85.0154  28.3385  7.2032** 
Residual  16 62.9465  3.9342   
Total  23 202.0749    
Pairwise comparisons (t‐statistic) 
Between Platform, Interior Aspect   Between Platforms, Exterior Aspect  Between Aspects, by Platform 
A2, A4  0.285 ns  A2, A4 1.4921 ns A2 3.0123 ns  
A2, B2  0.8768 ns  A2, B2 8.4405* A4 3.3201 ns 
A2, B4  1.4227 ns  A2, B4 5.9328* B2 0.2921 ns 
A4, B2  0.7883 ns  A4, B2 4.4628 ns B4 2.2012 ns 
A4, B4  1.5821 ns  A4, B4 4.1252 ns  






Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 378.0109  126.0036  1.321 ns 
Aspect  1 278.743  278.743  2.9222 ns 
Platform*Aspect 3 276.3657  92.1219  0.9658 ns 
Residual  16 1526.2082 95.388   
Total  23 2459.3279    
 
Depth band 12: 100‐120m 
Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 3677.9006  1225.9669 1.7109 ns 
Aspect  1 2265.2851  2265.2851 3.1612 ns 
Platform*Aspect 3 2266.386  755.462  1.0543 ns 
Residual  16 11465.2709 716.5794   
Total  23 19674.8427    
 
Depth band 13: 120‐140m  
Source  df  SS  MS  F 
Platform  3 1892.688  630.896  0.628 ns 
Aspect  1 2169.7592  2169.7592 2.1598 ns 
Platform*Aspect 3 2020.9149  673.6383  0.6705 ns 
Residual  16 16073.8654 1004.6166  
Total  23 22157.2274    
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